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পৃষ্ঠটােনর ধারণা
তরেলর একিট িবেশষ ৈবিশষ্টয্ আেছ। তরেলর মুক্ত পৃষ্ঠ টানটান হেয় থাকেত
চায়। তরেলর এই িবেশষ ধমর্েক তরেলর পৃষ্ঠটান বেল।
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পৃষ্ঠটােনর ধারণা

পৃষ্ঠটান (Surface Tension) হল েসই বল, যা তরেলর মুক্তপৃষ্ঠেক সংকুিচত
রাখেত চায়। এিট তরেলর অণুগুেলার মেধয্ আন্তঃআণিবক আকষর্েণর কারেণ
সৃষ্ট হয়। পৃেষ্ঠ অবস্থানকারী অণুগুেলার উপর অভয্ন্তেরর অণুগুেলার েয
অিভকষর্জ বল িকৰ্য়া কের, েসটাই পৃষ্ঠটােনর মূল উৎস।

পৃষ্ঠটান েকন হয়
(লয্াপেলেসর আণিবক তত্তব্)

water

air

তরল সবসময় চায় তার পৃেষ্ঠর েক্ষতৰ্ফল কম রাখেত।েক্ষতৰ্ফল কম রাখ-
েত িগেয় পৃষ্ঠেক টানটান রাখেত হয়।পৃষ্ঠটান-এর কারেণই বৃিষ্টর েফাঁটা েগালক
আকাের পেড়।

পৃষ্ঠটােনর সংজ্ঞা
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পৃষ্ঠটােনর সংজ্ঞা

যিদ তরেলর মুক্ত পৃেষ্ঠ একিট েরখা কল্পনা করা হয়, তেব ওই েরখার পৰ্িত
একক ৈদেঘর্য্ েরখার সেঙ্গ লমব্ভােব পৃষ্ঠতল বরাবর এবং েরখার উভয় পােশ
েয বল িকৰ্য়া কের তােক ওই তরেলর পৃষ্ঠটান (Surface Tension) বলা
হয়।

পৃষ্ঠটােনর উদাহরণ

• কচুপাতায় পািন েফলেল পৃষ্ঠটােনর জনয্ পািন েগালাকার আকার ধারণ
কের।

• পৃষ্ঠটােনর জনয্ বৃিষ্টর পািন েগালাকার পিরণত হয়।

• একিট দলিবহীন সুচ পািনর উপের সাবধােন রাখেল েসিট পৃষ্ঠটােনর
জনয্ েভেস থােক।

• মাকড়সা পািনর পৃষ্ঠটােনর জনয্ পািনর উপর িদেয় েহঁেট েযেত পাের।

পৃষ্ঠটােনর রািশমালা
তরেলর পৃষ্ঠতেল পৰ্িত একক ৈদেঘর্য্র উপর বেলর মানেক পৃষ্ঠটান বেল।
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সূচ,length=L

FF

2L ৈদেঘর্য্ বল কাজ কের =F
1 ৈদেঘর্য্ বল কাজ কের = F

2L

পৃষ্ঠটান,T = F
2L

পৃষ্ঠটান,T = F
l ;[Where,l=েভজা অংেশর পিরিধ ]
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পৃষ্ঠটােনর সূতৰ্

পৃষ্ঠটান T এর মান হেব:

T =
F

l

েযখােন,

� T = পৃষ্ঠটান (N/m)

� F = েরখার উপর কাজ করা বল (N)

� l = েভজা অংেশর পিরিধ (m)

পৃষ্ঠটােনর একক ও মাতৰ্া

• একক (SI): িনউটন পৰ্িত িমটার (N/m)

• মাতৰ্া: [MT−2]

পৃষ্ঠশিক্ত
তরেলর মুক্তপৃেষ্ঠর েক্ষতৰ্ফল একক পিরমাণ বাড়ােত েয পিরমাণ কাজ করেত

হয়, তােক পৃষ্ঠশিক্ত বেল।
তরল েভেদ পৃষ্ঠটান ও পৃষ্ঠশিক্তর মান িভন্ন হয়।
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Af Af

here, Ai =initial Area

Af =Final Area

Area Increase,

∇

A = Af − Ai

∇

A েক্ষতৰ্ফল বৃিদ্ধেত কৃতকাজ=F
একক েক্ষতৰ্ফল বৃিদ্ধেত কৃতকাজ= W∇

A

পৃষ্ঠশিক্ত,E = W∇

A

পৃষ্ঠশিক্তর সূতৰ্

পৃষ্ঠশিক্ত,E = W∇

A

• E = পৃষ্ঠশিক্ত(একক=Jm−2)

• W = কৃতকাজ(একক=J)

• ∇

A = েক্ষতৰ্ফল বৃিদ্ধ(একক=m2)
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পৃষ্ঠশিক্তর একক ও মাতৰ্া
• একক= Jm−2

• মাতৰ্া= [MT−2]

পৃষ্ঠটান পৃষ্ঠশিক্তর মান একই।
পািনর পৃষ্ঠটান=পািনর পৃষ্ঠশিক্ত=72.7× 10−3

পািনর পৃষ্ঠটান=72.7× 10−3Nm−1

পািনর পৃষ্ঠশিক্ত=72.7× 10−3Jm−2

পৃষ্ঠশিক্তর Math Problem
ä Problem:1 েসিম বয্াসাধর্িবিশষ্ট পািনর একিট েগালকেক েস্পৰ্ কের 1012

সংখয্ক সমবয্াসাধর্িবিশষ্ট কণায় পিরণত করা হেল, েস্পৰ্ করেত কত কাজ করেত
হেয়েছ বেল তুিম মেন কেরা?[BUET]

Solution:
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initial final(after spray)

েছাট পৰ্িতিট েগালেকর বয্াসাধর্=r
বড় েগালেকর বয্াসাধর্,R = 1× 10−2m

েছাট েগালেকর সংখয্া=1012

পািনর পৃষ্ঠটান=পািনর পৃষ্ঠশিক্ত=72.7× 10−3

পািনর পৃষ্ঠশিক্ত,E = 72.7× 10−3Jm−2

বড় েগালকিটর আয়তন = েছাট েগালকগুেলার আয়তেনর সমিষ্ট
Vi = Vf

or, 4
3πR

3 = 1012 · (43πr
3)

or, r = 10−6m

∇

A = Ainitial − Afinal =
4
3πR

3 − 4
3πr

3 · (1012) = . . . . . . . . .

পৃষ্ঠশিক্ত,E = W∇

A

Or, W = E ·

∇

A = . . . . . . . . .
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স্পশর্েকাণ (Contact Angle)

θ

Wax(েমাম)

θ

Water

স্পশর্ক
স্পশর্ক

সংজ্ঞা: কিঠন ও তরেলর স্পশর্ িবনু্দ েথেক বকৰ্ তরল তেল অিঙ্কত স্পশর্ক
কিঠন পদােথর্র সােথ তরেলর েভতের েয েকাণ উৎপন্ন কের তােক উক্ত কিঠন
ও তরেলর মধয্কার স্পশর্ েকাণ বেল ।
কিঠন ও তরেলর স্পশর্িবনু্দ েথেক তরেলর সােথ স্পশর্ক টানেল, স্পশর্কিট তরেলর
েভতর কিঠেনর সােথ েয েকাণ উৎপন্ন কের, তােক স্পশর্েকাণ বেল। এেক
সাধারণত θ দব্ারা পৰ্কাশ করা হয়।

েকৗিশক নালীেত তরেলর
আেরাহন/অবেরাহণ সূতৰ্
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θ

ρwater

ρair

h

r
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েকৗিশক নালীেত তরেলর আেরাহন/অবেরাহণ সূতৰ্

T =
hρgr

2 cos θ
এখােন,

• T = তরেলর পৃষ্ঠটান

• h =তরেলর আেরািহত বা অবেরািহত উচ্চতা

• r =েকৗিশক নালীকার বয্াসাধর্

• θ =স্পশর্েকাণ

• ρ =তরেলর ঘনতব্

• g =অিভকষর্জ তব্রণ

স্পশর্েকােণর Math Problem
ä Problem: 0.578mm বয্ােসর েকৗিশক নলেক 72 × 10−3Nm−1 পৃ-
ষ্ঠটােনর পািনেত ডুবােল নেলর মেধয্ পািন উপেরর িদেক উেঠ আেস।একই নল
পারেদ ডুবােল, পৃষ্ঠ 1.54 েসিন্টিমটার পিরমাণ অবনিমত হয়।পারেদর আেপিক্ষক
গুরুতব্ 13.6।পািনর স্পশর্েকাণ 0◦ এবং পারেদর স্পশর্েকাণ 139◦।

a)পািন েকৗিশক নেল কত উচ্চতায় উঠেব?
b)পািন ও পারেদর মােঝ েকানিটর পৃষ্ঠটান েবিশ?
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Solution:

a)

We Know,T =
hρgr

2 cos θ

Or, hwater =
T (2 cos θwater)
ρwater(gr)

= . . . . . . . . .

b)
পারেদর আেপিক্ষক গুরুতব্ =

ρmercury
ρwater

ρmarcury = পারেদর আেপিক্ষক গুরুতব্× ρwater

পারেদর পৃষ্ঠটান,Tmercury =
hρmercurygr

2 cos θmercury
= . . . . . . . . .
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